
 

 

Кафедра прикладной математики 

 

 

УТВЕРЖДЕН 

на заседании кафедры ПМ 

«06» декабря 2021 г., протокол № 9 

                                           Заведующий кафедрой ПМ 

___ ___ /Ю.Е. Воскобойников/ 

 

 

 

ФОНД 

ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Математические пакеты 
 (наименование дисциплины) 

 

09.03.02 Информационные системы и технологии 
код и наименование направления подготовки/специальности 

 

Информационные системы и технологии 
наименование ОПОП ВО (направленность/ профиль) 

 

______________________________  
квалификация выпускника 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ 

ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

бакалавр 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ 
ФЕДЕРАЦИИ 
  

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)}»   

  

  

Кафедра прикладной математики 

УТВЕРЖДЕН 

на заседании кафедры ПМ 

«06» декабря 2021 г., протокол № 9 

Заведующий кафедрой ПМ 

  

/Ю.Е. Воскобойников/ 

ФОНД 
ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

Математические пакеты 
(наименование дисциплины) 

09.03.02 Информационные системы и технологии 
код и наименование направления подготовки/специальности 

Информационные системы и технологии 
наименование ОПОП ВО (направленность/ профиль) 

бакалавр 
квалификация выпускника 

 



1. Показатели и критерии оценивания компетенций, шкалы оценивания 

 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оце-

нивания, указанных в п.2. рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций и их компонент приведена в п.2 рабочей программы дисципли-

ны. 

 

1.1 Формирование и контроль показателей оценивания 

 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помо-

щью форм промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной атте-

стации и текущего контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых произво-

дится оценивание, указаны в учебном плане и в п. 3, 4 рабочей программы дисциплины. 

В таблице приведена информация о формировании результатов обучения по дисцип-

лине разделами дисциплины, а также о контроле показателей оценивания компетенций. 

 

Компоненты компе-

тенции 

Контролируемый раздел (тема дисцип-

лины) 

Вид  

аттестации  

Наимено-

вание оце-

ночного 

средства 

ПК-1.1. Знает методы 

и средства разработ-

ки процедур для раз-

вертывания про-

граммного обеспече-

ния и миграции и 

преобразования дан-

ных 

Запись переменных. Имена перемен-

ных. Выражения. Оператор присваива-

ния.  

Запись переменных и арифметических 

выражения. Операторы матанализа. 

Массивы в MathCAD. Одномерный 

массив. Двумерный массив. Формиро-

вание массивов. Обработка массивов. 

Функции для работы с массивами.  

 

 

 

Текущий 

контроль 

Контроль-

ная работа 

 

Разно-

уровневые 

задачи и 

задания 

 

Тест 

 

Собеседо-

вание 

ПК-1.2. Умеет писать 

программный код 

процедур интеграции 

программных моду-

лей  

Модульное программирование. Техни-

ка модульного программирования. 

Подпрограмма-функция. Реализация 

логических структур. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Проме-

жуточная 

аттеста-

ция  

(зачет) 

 

Текущий 

контроль 

Тест 

 

 

 

 

 

Разно-

уровневые 

задачи и 

задания 

 

Собеседо-

вание 

1. Показатели и критерии оценивания компетенций, шкалы оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оце- 

нивания, указанных в п.2. рабочей программы дисциплины. 
Связь компетенций и их компонент приведена в п.2 рабочей программы дисципли- 

НЫ. 

1.1 Формирование и контроль показателей оценивания 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помо- 
щью форм промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной атте- 

стации и текущего контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых произво- 
дится оценивание, указаны в учебном плане и в п. 3, 4 рабочей программы дисциплины. 

В таблице приведена информация о формировании результатов обучения по дисцип- 
лине разделами дисциплины, а также о контроле показателей оценивания компетенций. 

  

  

  

  

Наимено- 
Компоненты компе- | Контролируемый раздел (тема дисцип- |Вид вание оце- 
тенции лины) аттестации | ночного 

средства 

ПК-1.1. Знает методы | Запись переменных. Имена перемен- Текущий | Контроль- 

и средства разработ- | ных. Выражения. Оператор присваива- | Контроль | ная работа 
ки процедур для раз- | ния. 

вертывания про- | Запись переменных и арифметических Разно- 

граммного обеспече- | выражения. Операторы матанализа. уровневые 
ния и миграции и| Массивы в Ма САР. Одномерный задачи и 

преобразования дан-| массив. Двумерный массив. Формиро- задания 
ных вание массивов. Обработка массивов. 

Функции для работы с массивами. Тест 

Собеседо- 
вание 

ПК-1.2. Умеет писать | Модульное программирование. Техни- | Проме- Тест 
программный код | ка модульного программирования. жуточная 

процедур интеграции | Подпрограмма-функция. Реализация аттеста- 
программных моду-| логических структур. ЦИЯ 

лей (зачет) 

Текущий | Разно- 
контроль | уровневые 

задачи и 
задания 

Собеседо- 
вание       

  
 



ПК-1.3. Владеет 

практическим опы-

том разработки про-

цедур миграции и 

преобразования (кон-

вертации) данных  

Построение 1D и 2D графиков в пакете 

Mathcad. Построение графиков в раз-

личных форматах. Построение графи-

ков в декартовой и полярной системе 

координат. 

 

 

 

 

 

Текущий 

контроль 

Контроль-

ная работа 

 

Разно-

уровневые 

задачи и 

задания 

 

Тест 

 

Собеседо-

вание 

УК-2.1. Ознакомлен с 

необходимыми для 

осуществления про-

фессиональной дея-

тельности правовыми 

нормами  

Безмодульное программирование. Тех-

ника безмодульного программирова-

ния. Структура безмодульного про-

граммирования. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Проме-

жуточная 

аттеста-

ция  

(зачет) 

 

Текущий 

контроль 

Тест 

 

 

 

 

 

Разно-

уровневые 

задачи и 

задания 

 

Собеседо-

вание 

УК-2.2. Определяет 

круг задач в рамках 

избранных видов 

профессиональной 

деятельности, плани-

рует собственную 

деятельность исходя 

из имеющихся ресур-

сов; соотносит глав-

ное и второстепен-

ное, решает постав-

ленные задачи в рам-

ках избранных видов 

профессиональной 

деятельности 

Решение задач математического про-

граммирования.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Проме-

жуточная 

аттеста-

ция  

(зачет) 

 

Текущий 

контроль 

Тест 

 

 

 

 

 

Разно-

уровневые 

задачи и 

задания 

 

Собеседо-

вание  

УК-2.3. Способен 

применять: понятия о 

логике, композиции, 

жанре высказываний 

различных типов, 

нормативные базы 

при решении задач в 

области избранных 

видов профессио-

нальной деятельно-

сти 

Формулировка и решение задач линей-

ного и нелинейного программирования 

 

 

 

 

 

 

 

 

Проме-

жуточная 

аттеста-

ция  

(зачет) 

 

Текущий 

контроль 

Тест 

 

 

 

 

 

Контроль-

ная работа 

 

Разно-

уровневые 

задачи и 

  

  

  

    

ПК-1.3. Владеет Построение 1 и 20 графиков в пакете Текущий | Контроль- 
практическим — оПы- | сад, Построение графиков в раз- контроль | ная работа 

том разработки про- 
цедур миграции и личных форматах. Построение графи- Разно- 

преобразования (кон- | КОВ в декартовой и полярной системе уровневые 

вертации) данных координат. задачи и 

задания 

Тест 

Собеседо- 
вание 

УК-2.1. Ознакомлен с | Безмодульное программирование. Тех- | Проме- Тест 
необходимыми — для | ника безмодульного программирова- жуточная 

осуществления про-| ния. Структура безмодульного про- аттеста- 
фессиональной дея- | граммирования. ЦИЯ 

тельности правовыми (зачет) 
нормами 

Текущий | Разно- 

контроль | уровневые 

задачи и 
задания 

Собеседо- 
вание 

УК-2.2. Определяет | Решение задач математического про- Проме- Тест 
круг задач в рамках | граммирования. жуточная 
избранных видов аттеста- 

профессиональной ЦИЯ 
деятельности, плани- (зачет) 

рует собственную 
деятельность исходя Текущий | Разно- 

из имеющихся ресур- контроль | уровневые 
сов; соотносит глав- задачи и 

ное и второстепен- задания 
ное, решает постав- 

ленные задачи в рам- Собеседо- 
ках избранных видов вание 

профессиональной 
деятельности 

УК-233. Способен | формулировка и решение задач линей- | Проме- Тест 
ПРИМЕНЯТЬ: ПОНЯТИЯ О | ного и нелинейного программирования | ЖУТОЧНая 
логике, композиции, аттеста- 
жанре высказываний ЦИЯ 

различных типов, (зачет) 
нормативные базы 

при решении задач в Текущий | Контроль- 

области избранных контроль | ная работа 
видов профессио- 
нальной — деятельно- Разно- 

сти уровневые       задачи и 
   



 задания 

 

Собеседо-

вание  

 

1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачета используется шкала 

оценивания: «Не зачтено», «Зачтено». Показателями оценивания являются знания, умения 

и навыки обучающегося, полученные при изучении дисциплины. 

Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные 

при изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения); 

умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

заданий; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 

 

 

 

 

2. Типовые контрольные задания для оценивания формирования ком-

петенций при проведении промежуточной аттестации 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

 

Форма промежуточной аттестации: зачет 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения зачета в 3 семестре (очно), 5 

семестре (заочно): 

 

 

 

 

 

  

  

задания 

Собеседо- 

вание 

        

1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачета используется шкала 

оценивания: «Не зачтено», «Зачтено». Показателями оценивания являются знания, умения 

и навыки обучающегося, полученные при изучении дисциплины. 

Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные 

при изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

  

Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 
  

Знания 

знания терминов, определений, понятий; 
  

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины,   

полнота, системность, прочность знаний;   
правильность ответов на вопросы, 
  

четкость изложения изученного материала, 
  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 
  

осознанность выполнения действия (умения); 
  

умение анализировать изученный материал; 
  

умение выбирать методику выполнения задания,   

умение выполнять задания различной сложности, 
  

  Навыки 
навыки самопроверки, качество сформированных навыков;   

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач, 
  

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

заданий; 
  

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 
    быстрота и качество выполнения заданий. 
  

2. Типовые контрольные задания для оценивания формирования ком- 
петенций при проведении промежуточной аттестации 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма промежуточной аттестации: зачет 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения зачета в 3 семестре (очно), 5 

семестре (заочно): 

  

 



№ 
Наименование раздела  

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код компе-

тенции 

1 

 

 

 

 

 

 

Переменные и организация 

простейших вычислений в 

пакете Mathcad  

 

 

 

 

 

1. Константы. Переменные. 

2. Пользовательские функции. 

3. Операторы математического анализа. 

4. Применение стандартных инструментов для 

организации вычислений. 

5. Матричные операции и решение СЛАУ. 

6. Применение векторных и матричных функ-

ций при обработке массивов данных. 

ПК-1.1 

 

2 

 

 

 

 

 

Построение графиков в 

пакете Mathcad  

 

 

 

 

1. Графики двух переменных в декартовой сис-

теме координат. 

2. Графики двух переменных в полярной сис-

теме координат. 

3. Применение стандартных средств построе-

ния графиков. 

ПК-1.3 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Программирование в паке-

те Mathcad 
1. Применение модулей при создании хорошо 

структурированных программ. 

2. Применение алгоритмов нахождения суммы, 

произведения, наибольшего и наименьшего 

значений. 

3. Базовые алгоритмы циклических вычисли-

тельных процессов. Алгоритм накопления ко-

личества (организация счетчика). 

4. Программирование пользовательских функ-

ций для обработки числовых данных. 

5. Алгоритмы сортировки одномерного масси-

ва. 

ПК-1.2 

УК-2.1 

4 

 

 

 

 

 

 

Решение основных вычис-

лительных задач в пакете 

Mathcad 

1. Программирование обработки одномерного 

массива (вектора). 

2. Программирование обработки двумерного 

массива (I типа). 

3. Программирование итерационного цикла в 

виде подпрограммы-функции. 

4. Построение итерационных последовательно-

стей для решения нелинейных уравнений. 

УК-2.2 

УК-2.3 

 

 

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (кур-

сового проекта) 

 

Не предусмотрено. 

 

3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемо-

сти регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществ-

ления текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучаю-

щихся по дисциплине в форме экзамена и/или дифференцированного зачета (зачета 

с оценкой) 

 

Не предусмотрено. 

  

Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код компе- 

тенции   
Переменные и организация 

простейших вычислений в 

пакете МафсаЯ 

1. Константы. Переменные. 
2. Пользовательские функции. 

3. Операторы математического анализа. 

4. Применение стандартных инструментов для 
организации вычислений. 

5. Матричные операции и решение СЛАУ. 

6. Применение векторных и матричных функ- 
ций при обработке массивов данных. 

ПК-1.1 

  

Построение графиков в 

пакете МафсаЯ 

1. Графики двух переменных в декартовой сис- 

теме координат. 
2. Графики двух переменных в полярной сис- 

теме координат. 

3. Применение стандартных средств построе- 

ния графиков. 

ПК-1.3 

  

Программирование в паке- 
те Масаа 

1. Применение модулей при создании хорошо 
структурированных программ. 

2. Применение алгоритмов нахождения суммы, 

произведения, наибольшего и наименьшего 

значений. 
3. Базовые алгоритмы циклических вычисли- 

тельных процессов. Алгоритм накопления ко- 

личества (организация счетчика). 

4. Программирование пользовательских функ- 

ций для обработки числовых данных. 

5. Алгоритмы сортировки одномерного масси- 
ва. 

ПК-1.2 
УК-2.1 

      Решение ОСНОВНЫХ ВЫЧИС- 

лительных задач в пакете 

Ма@са4   1. Программирование обработки одномерного 

массива (вектора). 

2. Программирование обработки двумерного 
массива ([ типа). 

3. Программирование итерационного цикла в 

виде подпрограммы-функции. 
4. Построение итерационных последовательно- 

стей для решения нелинейных уравнений.   УК-2.2 УК-2.3 

  

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (кур- 

Не предусмотрено. 

сового проекта) 

3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемо- 
сти регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществ- 

ления текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучаю- 
щихся по дисциплине в форме экзамена и/или дифференцированного зачета (зачета 

Не предусмотрено. 

с оценкой) 

 



 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучаю-

щихся по дисциплине в форме зачета 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачёта проводится в 3 (5) семест-

рах. 

Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п. 1.2. Оценка выставля-

ется преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

знания терминов, оп-

ределений, понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и опреде-

ления 

объем освоенного ма-

териала, усвоение всех 

тем, разделов дисцип-

лины; 

Не знает значительной части мате-

риала дисциплины 

Знает материал дисципли-

ны в полном объёме 

полнота, системность, 

прочность знаний; 

Знания материала бессистемные, не 

отвечает на большинство вопросов 

по темам дисциплины 

Даёт достаточно четкие и 

полные  ответы на вопро-

сы 

правильность ответов 

на вопросы; 

Неправильно отвечает на большин-

ство вопросов, допускает грубые 

ошибки 

Отвечает на вопросы пра-

вильно 

четкость изложения 

изученного материала; 

Излагает знания без логической по-

следовательности, не сопровождает 

ответ рисунками, схемами 

Излагает материал доста-

точно четко, без наруше-

ний в логической после-

довательности. Выполняет 

поясняющие рисунки и 

схемы корректно и понят-

но 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

степень самостоятель-

ности выполнения 

действия (умения); 

Не может самостоятельно 

выполнить задание 

Выполняет задание самостоя-

тельно, грамотно выбирает  

стандартную методику, исполь-

зует нужную литературу при не-

обходимости 

осознанность выпол-

нения действия (уме-

ния); 

Выполняет задания по при-

меру, не осознанно, не может 

ответить на вопросы препо-

давателя по алгоритму и ме-

тодике решения 

Выполняет задания осознанно, 

допуская недочеты, может уве-

ренно ответить на вопросы пре-

подавателя по алгоритму и мето-

дике решения 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучаю- 
щихся по дисциплине в форме зачета 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачёта проводится в 3 (5) семест- 

рах. 

Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п. 1.2. Оценка выставля- 

ется преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

  

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 
  

Не зачтено Зачтено 
  

знания терминов, оп- 

ределений, понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и опреде- 
ления 

  

объем освоенного ма- 

териала, усвоение всех 
тем, разделов дисцип- 
лины; 

Не знает значительной части мате- 

риала дисциплины 

Знает материал дисципли- 
ны в полном объёме 

  

полнота, системность, 
прочность знаний; 

Знания материала бессистемные, не 
отвечает на большинство вопросов 

по темам дисциплины 

Даёт достаточно четкие и 

полные ответы на вопро- 

СЫ 
  

правильность ответов 

на вопросы; 

Неправильно отвечает на большин- 

ство вопросов, допускает грубые 

ошибки 

Отвечает на вопросы пра- 

ВИЛЬНО 

  

  
четкость изложения 

изученного материала,   
Излагает знания без логической по- 

следовательности, не сопровождает 

ответ рисунками, схемами   
Излагает материал доста- 
точно четко, без наруше- 

ний в логической после- 
довательности. Выполняет 

поясняющие рисунки и 
схемы корректно и понят- 

но 
  

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

  

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка   
Не зачтено Зачтено 
  

степень самостоятель- 

ности выполнения 
действия (умения); 

Не может самостоятельно 

выполнить задание 

Выполняет задание самостоя- 

тельно, грамотно выбирает 
стандартную методику, исполь- 

зует нужную литературу при не- 
обходимости 

  

  
осознанность выпол- 

нения действия (уме- 
ния);   

Выполняет задания по при- 

меру, не осознанно, не может 
ответить на вопросы препо- 

давателя по алгоритму и ме- 
тодике решения   

Выполняет задания осознанно, 

допуская недочеты, может уве- 

ренно ответить на вопросы пре- 

подавателя по алгоритму и мето- 

дике решения 
  

  

 



умение анализировать 

изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 

изученного материала, 

Делает корректные выводы по 

изученному материалу, 

умение выбирать ме-

тодику выполнения 

задания; 

Не может выбрать методику 

выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стан-

дартную методику выполнения 

заданий 

умение выполнять за-

дания различной 

сложности; 

Не имеет навыков выполне-

ния учебных заданий 

Имеет навыки выполнения стан-

дартных учебных заданий 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

навыки самопроверки, 

качество сформиро-

ванных навыков; 

Навыки самопроверки отсут-

ствуют 

Имеет навыки самопроверки, хо-

рошо сформированы навыки вы-

полнения заданий 

навыки анализа ре-

зультатов выполнения 

заданий, решения за-

дач; 

Делает некорректные выво-

ды 

Делает корректные выводы по 

результатам решения задачи 

навыки представления 

результатов решения 

задач, качество 

оформления заданий; 

Не может проиллюстриро-

вать решение задачи пояс-

няющими схемами, рисунка-

ми 

Выполняет поясняющие рисунки 

и схемы корректно и понятно 

навыки обоснования 

выполнения заданий, 

принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 

при обосновании методики 

выполнении заданий, не мо-

жет принять верное решение 

Алгоритм выполнения задания 

верный, принимает верные ре-

шения 

быстрота и качество 

выполнения заданий. 

Задания выполняет с низким 

качеством, крайне медленно 

Выполняет задания уверенно, с 

хорошим качеством 
 

3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучаю-

щихся по дисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

 

Не предусмотрено. 

 

4. Контрольные работы для оценивания формирования компетенций 

 при проведении текущего контроля по дисциплине 

«Математические пакеты» 

 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и проце-

дуры оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих 

приложениях ФОС. 

 

 

 

 

 

 

 

  

умение анализировать 
изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 

изученного материала, 

Делает корректные выводы по 
изученному материалу, 

  

умение выбирать ме- 
тодику выполнения 

задания; 

Не может выбрать методику 

выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стан- 

дартную методику выполнения 

заданий 
  

умение выполнять за- 

дания различной 

сложности;     
Не имеет навыков выполне- 

ния учебных заданий   
Имеет навыки выполнения стан- 

дартных учебных заданий 

  

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

  

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 
  

Не зачтено Зачтено 
  

навыки самопроверки, 

качество сформиро- 
ванных навыков; 

Навыки самопроверки отсут- 
ствуют 

Имеет навыки самопроверки, хо- 

рошо сформированы навыки вы- 

полнения заданий 
  

навыки анализа ре- 

зультатов выполнения 

заданий, решения за- 

дач; 

Делает некорректные выво- 

ДЫ 

Делает корректные выводы по 

результатам решения задачи 

  

навыки представления 

результатов решения 
задач, качество 

оформления заданий; 

Не может проиллюстриро- 

вать решение задачи пояс- 
няющими схемами, рисунка- 

МИ 

Выполняет поясняющие рисунки 

и схемы корректно и понятно 

  

навыки обоснования 

выполнения заданий, 

принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 

при обосновании методики 

выполнении заданий, не мо- 

жет принять верное решение 

Алгоритм выполнения задания 

верный, принимает верные ре- 
шения 

  

быстрота и качество 

выполнения заданий.     Задания выполняет с низким 

качеством, крайне медленно   Выполняет задания уверенно, с 

хорошим качеством 
  

3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучаю- 

щихся по дисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

Не предусмотрено. 

4. Контрольные работы для оценивания формирования компетенций 
при проведении текущего контроля по дисциплине 

«Математические пакеты» 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и проце- 

дуры оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих 

приложениях ФОС. 

  

 



Форма зачетного билета 

 

Направление 09.03.02 Информационные системы и технологии 

Наименование  ОПОП ВО Информационные системы и технологии 

Кафедра прикладной математики 

Дисциплина Математические пакеты 

ЗАЧЁТНЫЙ БИЛЕТ № 1 

1. Задача. Используя логическую функцию, записать выражение, принимающее 

значение 1 при попадании точки с координатами (х,у) в заштрихованную об-

ласть, и значение 0 в противном случае. 

 

2. Задача. В одномерном массиве случайных вещественных значений, лежащих 

в диапазоне  10;10 , заменить все отрицательные элементы массива произве-

дением его ненулевых элементов, а положительные – суммой отрицательных 

элементов массива. Задание реализовать в виде подпрограммы-функции и про-

тестировать её работу. 

3. Задача. Найти максимальный элемент последовательности и его порядковый 

номер: 
2

( ) cos ,  1,2 6,  6
b k

a k k b
k

 
   

 
. Задание реализовать в виде под-

программы-функции. 

 

 

Составитель                                                           В.А.Боева
                                                                                                                                                       

Заведующий кафедрой                     Ю.Е.Воскобойников
                                                                                                                                                      

 

«01» июня 2021 г. 
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МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
  

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 
архитектурно-строительный университет (Сибстрин)»   

  

  

Направление 09.03.02 Информационные системы и технологии 
Наименование ОПОП ВО Информационные системы и технологии 

Кафедра прикладной математики 
Дисциплина Математические пакеты 

ЗАЧЁТНЫЙ БИЛЕТ № 1 

1. Задача. Используя логическую функцию, записать выражение, принимающее 

значение 1 при попадании точки с координатами (х,у) в заштрихованную об- 
ласть, и значение 0 в противном случае. 
  

  

2. Задача. В одномерном массиве случайных вещественных значений, лежащих 

в диапазоне [-10;10] ‚ заменить все отрицательные элементы массива произве- 

дением его ненулевых элементов, а положительные — суммой отрицательных 

элементов массива. Задание реализовать в виде подпрограммы-функции и про- 
тестировать её работу. 

3. Задача. Найти максимальный элемент последовательности и его порядковый 

+2 
номер: а(К) = со$ -ь } К =1,2...6, Б=6. Задание реализовать в виде под- 

программы-функции. 

ы 22, в 

Составитель Ш бдение В.А.Боева 

Л     
Заведующий кафедрой Ю.Е.Воскобойников 

«01» июня 202] г. 

 



Приложение Б 

 
Макеты типовых заданий для проведения текущего контроля по дисциплине 

 
Оформление примеров тестовых заданий 

 

 
Кафедра прикладной математики 

 

Задание Варианты ответов Баллы 

1. Какова приоритетность выполнения опера-

ций в документе Mathcad? 

1. Слева направо и сверху вниз. 1 

2. Слева направо, вертикаль значения не имеет. 0 

3. Сверху вниз, горизонталь значения не имеет. 0 

Всего ответов 3 Правильных 1 4. Приоритетность операций в Mathcad отсутстует. 0 

2. Дискретная переменная d меняется от 0.3 до 

1.8 с шагом 0.2. Как будет выглядеть объявле-

ние переменной d? 

1. : 0.3 .. 1.8d    0 

2. : 0.3,0.5 .. 1.8d   1 

3. : 0.3,0.2 .. 1.8d   0 

4. : 0.3, 0.2 .. 1.8d    0 

Всего ответов 5 Правильных 1 
5. 0.3,0.5 .. 1.8d   0 

3. Какое из приведённых утверждений является 

верным? 

 

1. Начальное значение нумерации элементов векто-

ров и матриц хранится в системной переменной 

ORIGIN. 

1 

Всего ответов 2 Правильных 1 
2. По умолчанию переменная ORIGIN равна единице, 

но ей можно задать любое значение. 

0 

4. Установите соответствие между названием 

графика и данными, которые он отображает.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. График функции ( )y f x   E. X-Y Plot 1 

2. Значения функции ( , )z f x y  в 

точках 

F. 3D Scatter 

Plot 

1 

3. График поверхности функции 

( , )z f x y  

C. Surface 

Plot 

1 

4. Элементы матрицы ,i jM  в виде 

трёхмерной столбчатой диаграммы 

G. 3D Bar Plot 1 

5. Диаграмма линий уровня функции 

( , )z f x y  

B. Contour 

Plot 

1 

6. График функции ( )  , где радиус 

  зависит от угла   

A. Polar Plot 1 

Всего ответов 7 Правильных 1 
7. Градиент функции ( , )z f x y  D. Vector 

Field Plot 

1 

5. Какая символьная команда используется для 

учёта априорной информации, ограничений 

относительно искомых решений или опреде-

лённых требований к искомому решению? 

 

1. substitute 0 

2. solve 0 

3. assume 1 

Всего ответов 4 Правильных 1 
4. simplify 0 
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Кафедра ирикладной математики 

  

  

  

  

  

        

  

  

  

  

      
  

  

        

  

  

  

  

  

  

          

  

  

    

Задание Варианты ответов Баллы 

1. Какова приоритетность выполнения опера- 1. Слева направо и сверху вниз. 1 
и 9 

ций в документе Масаа" 2. Слева направо, вертикаль значения не имеет. 0 

3. Сверху вниз, горизонталь значения не имеет. 0 

Всего ответов 3 | Правильных 1 | 4. Приоритетность операций в Ма@са4 отсутстует. 0 

2. Дискретная переменная 4 меняется от 0.3 до 1. а=0.3 .. 1.8 0 
1.8 с шагом 0.2. Как будет выглядеть объявле- 294—0.3.0.5.18 1 

ние переменной 4? 
3. 4 =0.3,0.2 .. 1.8 0 

4. 4:=0.3,—0.2 .. 1.8 0 

Всего ответов 5 | Правильных 1 | 5- 4=033,0.5.. 18 о 

3. Какое из приведённых утверждений является | 1. Начальное значение нумерации элементов векто- 1 

верным? ров и матриц хранится в системной переменной 

ОВТОПУ. 

Всего ответов 2 | Правильных 1 2. По умолчанию переменная ОВТОТМ равна единице, | 0 

но ей можно задать любое значение. 

4. Установите соответствие между названием 1. График функции у = /(х) Е. Х-У Рю 1 

трафика и данными, которые он отображает. 

2. Значения функции < = Г (х, у) в Е. ЗО БсаНег 1 

точках Ро! 
3. График поверхности функции С. би асе 1 

<= Х ( Хх, У) Р1о 

4. Элементы матрицы М; ; в виде С. ЗО ВагР! | 1 

трёхмерной столбчатой диаграммы 

5. Диаграмма линий уровня функции | В. Сопюйг 1 

<= (х, У) Ро 
6. График функции р(Фф), где радиус | А. Ройаг Ро 1 

р зависит от угла ф 

Всего ответов 7 | Правильных 1 7. Градиент функции 5 = /(х,у) О. Уесюг 1 
Неа Р1оё 

5. Какая символьная команда используется для |1. З65Ийие 0 
учёта априорной информации, ограничений 2 вое 0 

относительно искомых решений или опреде- ° 

лённых требований к искомому решению? 3. аввите 1 

4. зпирШу 0 
Всего ответов 4 

      
Правильных 1     
  

  

 



6. На рисунке представлена обобщённая блок-

схема циклического алгоритма. Что обозначено 

цифрами 1-4? 

 

Тело цикла 2 1 

Изменение параметра цикла 3 1 

Задание начального значения параметра 

цикла 

1 1 

Всего ответов 4 Правильных 1 
Проверка условия оконча-

ния/продолжения цикла 

4 1 

7. Согласно общим правилам реализации типо-

вых алгоритмов, в программе до начала цикла 

обработки данных всем искомым величинам 

присваиваются начальные значения. Какие на-

чальные значения нужно присвоить соответст-

вующим переменным при поиске… 

 

 

 

 

1. максимального элемента вектора A. 610   1 

2. количества членов ряда, удовлетво-

ряющих заданному условию 

D. 0 1 

3. суммы диагональных элементов матри-

цы 

D. 0 1 

4. среднего балла успеваемости D. 0 1 

5. наименьшего по модулю элемента мат-

рицы 

B.   1 

Всего ответов 6 Правильных 1 
6. произведения положительных значений 

тригонометрической функции 

C. 1 1 

8. Что возвращает приведённая на изображении 

подпрограмма-функция? 

 

1. Наибольшее среднее арифметическое по строкам 

матрицы H. 

0 

2. Наименьшее среднее арифметическое по столбцам 

матрицы Н. 

0 

3. Номер строки матрицы Н с наименьшим средним 

значением. 

1 

4. Номер столбца матрицы Н с наименьшим средним 

значением. 

0 

5. Среднее значение всех элементов матрицы Н. 0 

6. Сумму всех элементов матрицы Н.  0 

Всего ответов 7 Правильных 1 
7. Наименьший элемент матрицы Н. 0 

9. Вычислите результат работы подпрограммы-

функции vect(x,y) представленных векторов: 

 

 

 

 

 

А. 4.5 1 

В. 0 и 9 0 

  

6. На рисунке представлена обобщённая блок- 

схема циклического алгоритма. Что обозначено 
цифрами 1-4? 

  

Тело цикла 

  

  

  

        

  

  

  

  

  

Изменение параметра цикла 3 

3 

| Цикл повторяется | 

и: г ъ © 
д’ Задание начального значения параметра 1 

< 

ь :й цикла 
мы „/ 

Проверка условия оконча- 4 
Всего ответов 4 | Правильных 1 роверка у 

ния/продолжения цикла 

7. Согласно общим правилам реализации типо- | 1. максимального элемента вектора А_ 10-5 

вых алгоритмов, в программе до начала цикла 

обработки данных всем искомым величинам 2. количества членов ряда, удовлетво- р.0 

присваиваются начальные значения. Какие на- | ряющих заданному условию 

чальные значения нужно присвоить соответст- | 3. суммы диагональных элементов матри- | О.0 

вующим переменным при поиске... цы 

4. среднего балла успеваемости р.0 

5. наименьшего по модулю элемента мат- | В. © 

рицы 

6. произведения положительных значений | С. 1 
Всего ответов 6 | Правильных 1 

      тригонометрической функции     

8. Что возвращает приведённая на изображении 

подпрограмма-функция? 

  

1. Наибольшее среднее арифметическое по строкам 

матрицы Н. 

  

  

  

  

  

  

шар = = го ХСН) = [п < тоз(Н) 2. Наименьшее среднее арифметическое по столбцам 
ш < со5(Н) матрицы И. 
№ 1Е1. п 

3. Номер строки матрицы Н с наименьшим средним 

Юг }=1.-ш значением. 
м 

У Н;} 4. Номер столбца матрицы Л с наименьшим средним 

$=1 значением. 
шеап; =— >= 

и 5. Среднее значение всех элементов матрицы М. 
М < ша (шеап) 

Т< шаюё (М, 
(Млшеаа)1 6. Сумму всех элементов матрицы Н. 

7 

7. Наименьший элемент матрицы Н. 
Всего ответов 7 | Правильных 1 

          9. Вычислите результат работы подпрограммы- 

функции уесСх.у) представленных векторов: 

А. 4.5 

    В.0и9      



 
 

С. 9 0 

D. 0 0 

Всего ответов 5 Правильных 1 
E. Данная подпрограмма-функция написана некор-

ректно, решение вычислить невозможно. 

0 

10. Что возвращает приведённая на изображе-

нии подпрограмма-функция? 

 

1. Количество элементов некоторого вектора у. 0 

2. Сумму элементов вектора у, принадлежащих ин-

тервалу [a;b]. 

1 

3. Сумму элементов вектора у, принадлежащих ин-

тервалу [a;b], и произведение положительных эле-

ментов вектора у. 

0 

4. Количество элементов вектора у, принадлежащих 

интервалу [a;b], и произведение положительных эле-

ментов вектора у. 

0 

Всего ответов 5 Правильных 1 
5. Количество элементов вектора у, принадлежащих 

интервалу [a;b]. 

0 

 

 
Критерии оценки: 

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если набрано баллов 16-30; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если набрано баллов 0-15. 

 

 

Составитель                                                           В.А.Боева
                                                                                                                                                       

 

«01» июня 2021 г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

к - 6-60 5-9 90 С.9 

у:= (0 —2 719 35001) 

уесЁ(х,у) := |п1 < 1епей (х) 

п2 < еп (у) 

ыеаК # п] = п2 

Юг 1Е1..п1   

тах1 < шах(х) 

тах2 < шах (у) 

тах1 + шах2 
и   
  

Е. Данная подпрограмма-функция написана некор- 
Всего ответов 5 | Правильных 1 

ректно, решение вычислить невозможно.       
  

10. Что возвращает приведённая на изображс- 1. Количество элементов некоторого вектора у. 

нии подпрограмма-функция? 
  уесЁ(у,а,5) = |М№< 0 2. Сумму элементов вектора у, принадлежащих ин- 

  
$1 тервалу [а;6]. 

а 3. Сумму элементов вектора у, принадлежащих ин- 
ЮГ 1Е1..п тервалу [а;Ь|, и произведение положительных эле- 

М№< М+у а<у<Ь ментов вектора у.   
4. Количество элементов вектора у, принадлежащих 

интервалу [а;6], и произведение положительных эле- 

М ментов вектора у. 

$ < 5-у # у>0 

    5. Количество элементов вектора у, принадлежащих 
Всего ответов 5 | Правильных 1 . 

интервалу [а;6].         
  

Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если набрано баллов 16-30; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если набрано баллов 0-15. 

Д. 
Составитель - И—— В.А.Боева 

// 
// 

«01» июня 202] г. 

   



Оформление вопросов для собеседования 

 

 
Кафедра прикладной математики 

 

Вопросы для собеседования 

 

по дисциплине Математические пакеты 

 

Раздел 1. Общие характеристики пакета Mathcad 
1 Основные особенности и возможности математического пакета Mathcad? 

2 Опишите компоненты программного окна пакета Mathcad. 

3 Какие панели инструментов присутствуют в пакете Mathcad и для чего они нуж-

ны?  

4 Что размещается в математической и текстовой областях документа Mathcad? 

Каковы особенности работы в этих областях? 

5 Приоритетность операций в Mathcad. 

 

Раздел 2. Объекты рабочего документа Mathcad: текстовая область, переменные, 

константы, функции, формулы 
1 С использованием какой панели инструментов можно поменять размер шрифта в 

документе Mathcad? 

2 С какими типами констант можно работать в Mathcad? 

3 Какие переменные можно использовать в алгоритмах, реализованных в пакете 

Mathcad? Опишите правила, по которым задаются имена переменных. 

4 Что такое оператор присваивания? Как происходит задание и вывод результата в 

Mathcad? 

5 Как выполняются арифметические операции в Mathcad? Правила набора формул 

в Mathcad. 

6 Какие виды функций существуют в Mathcad? Как выглядит обращение к функ-

ции? 

7 В чём разница между пользовательскими и встроенными функциями? Что такое 

библиотека встроенных функций? 
 

Раздел 3. Массивы данных, матричные вычисления и обработка массивов в пакете 

Mathcad  
1 Каковы функции системной переменной ORIGIN? 

2 Какие способы задания массива данных существуют в Mathcad? 

3 Основные функции обработки массивов в пакете Mathcad.  

4 Операции вычислений с массивами в пакете Mathcad. 

5 Решение СЛАУ через матричные операции. 

 

Раздел 4. Вычисления в пакете Mathcad. Операторы математического анализа и 

символьные вычисления  
1 Какие операторы математического анализа в Mathcad Вы знаете? 

2 В чём разница между численными и символьными вычислениями и как они реа-

лизованы в Mathcad? 
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МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
  

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 
архитектурно-строительный университет (Сибстрин)}»   

  

  

Кафедра прикладной математики 

Вопросы для собеседования 

по дисциплине Математические пакеты 

Раздел 1. Общие характеристики пакета Ма@са@ 
1 Основные особенности и возможности математического пакета Ма са4? 
2 Опишите компоненты программного окна пакета Мавсач4. 

3 Какие панели инструментов присутствуют в пакете Ма сад и для чего они нуж- 
ны? 

4 Что размещается в математической и текстовой областях документа Ма са4? 
Каковы особенности работы в этих областях? 

5 Приоритетность операций в Маёйса4. 

Раздел 2. Объекты рабочего документа Ма@саа: текстовая область, переменные, 
константы, функции, формулы 

1 С использованием какой панели инструментов можно поменять размер шрифта в 
документе Майсаа? 

2 С какими типами констант можно работать в Майсаа? 
3 Какие переменные можно использовать в алгоритмах, реализованных в пакете 

Май саа? Опишите правила, по которым задаются имена переменных. 
4 Что такое оператор присваивания? Как происходит задание и вывод результата в 

Ма саа? 
5 Как выполняются арифметические операции в Ма са? Правила набора формул 

в Ма@сач. 
6 Какие виды функций существуют в Ма @са4? Как выглядит обращение к функ- 

ции? 
7 В чём разница между пользовательскими и встроенными функциями? Что такое 

библиотека встроенных функций? 

Раздел 3. Массивы данных, матричные вычисления и обработка массивов в пакете 

Ма@саа 
1 Каковы функции системной переменной ОВТОТ\? 

2 Какие способы задания массива данных существуют в Ма саа? 
3 Основные функции обработки массивов в пакете Маёйсад. 

4 Операции вычислений с массивами в пакете Май сад. 
5 Решение СЛАУ через матричные операции. 

Раздел 4. Вычисления в пакете Ма®сад. Операторы математического анализа и 

символьные вычисления 

1 Какие операторы математического анализа в Май са4 Вы знаете? 

2 В чём разница между численными и символьными вычислениями и как они реа- 

лизованы в Ма са4? 

 



3 Символьные вычисления командами палитры Symbolic и командами строки меню 

Symbolics. 

4 Основные команды палитры Symbolic. 

5 Символьное решение уравнений, систем уравнений, неравенств. 

6 Блок Given-Find. Проверка решения. Наложение ограничений на решение. 

 

Раздел 5. Графика в пакете Mathcad  
1 Расскажите о компонентах палитры Graph. 

2 Построение графиков функции одной переменной в декартовой системе коорди-

нат. 

3 Построение нескольких графиков в одной области. Форматирование графиков. 

4 Построение графиков функции одной переменной в полярной системе координат. 

5 Построение графиков функций двух переменных. Анимация в Mathcad. 

 

Раздел 6. Программирование в пакете Mathcad 
1 Какие виды алгоритмов Вам знакомы и как они реализованы в Mathcad? 

2 Правила использования условной функции if и логическая структура ЕСЛИ-ТО-

ИНАЧЕ. 

3 В чём заключаются характерные черты безмодульного и модульного программи-

рования? 

4 Описание подпрограммы-функции и локальный оператор присваивания в 

Mathcad. Обращение к подпрограмме-функции. 

5 Программирование линейных алгоритмов в подпрограмме-функции Mathcad. 

6 Программирование разветвляющихся алгоритмов в подпрограмме-функции 

Mathcad. 

7 Какие типы циклов Вам известны и каковы их характерные особенности? 

8 Программирование циклических алгоритмов в подпрограмме-функции Mathcad. 

9 Программирование кратных циклов в подпрограмме-функции Mathcad. 

10 Программирование итерационных циклов в подпрограмме-функции Mathcad. 

11 Типовые алгоритмы и правила их реализации в Mathcad. 

12 Основные и дополнительные операторы программирования в Mathcad и приме-

ры их использования. 

 

Раздел 7. Работа с файлами данных и обработка данных в пакете Mathcad. Решение 

алгоритмических и математических задач 

1 Средства доступа к файлам в пакете Mathcad. Назовите функции доступа к фай-

лами в Mathcad, которые Вам знакомы. 

2 Способы решения систем уравнений в Mathcad, их недостатки и преимущества. 

3 Тестирование и отладка программ в пакете Mathcad. 

4 Особенности реализации численных методов в пакете Mathcad. 

 

Критерии оценки: 

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если студент верно и развёрнуто отвеча-

ет на один вопрос из раздела; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если студент не может дать ответ ни 

на один из предложенных вопросов. 

 

 

 

 

 

Составитель                                                           В.А.Боева
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3 Символьные вычисления командами палитры Зутбойс и командами строки меню 

бутБо|с$. 
4 Основные команды палитры ЗутБойс. 

5 Символьное решение уравнений, систем уравнений, неравенств. 
6 Блок Стуеп-Еща. Проверка решения. Наложение ограничений на решение. 

Раздел 5. Графика в пакете Ма®са@ 
1 Расскажите о компонентах палитры Отарн. 

2 Построение графиков функции одной переменной в декартовой системе коорди- 

нат. 
3 Построение нескольких графиков в одной области. Форматирование графиков. 

4 Построение графиков функции одной переменной в полярной системе координат. 
5 Построение графиков функций двух переменных. Анимация в Маса4. 

Раздел 6. Программирование в пакете Ма@фса4 
1 Какие виды алгоритмов Вам знакомы и как они реализованы в Ма са4? 
2 Правила использования условной функции Ш и логическая структура ЕСЛИ-ТО- 

ИНАЧЕ. 
3 В чём заключаются характерные черты безмодульного и модульного программи- 

рования? 
4 Описание подпрограммы-функции и локальный оператор присваивания в 

Ма@сад. Обращение к подпрограмме-функции. 
5 Программирование линейных алгоритмов в подпрограмме-функции Маёйсаа4. 

6 Программирование разветвляющихся алгоритмов в подпрограмме-функции 
Маса4. 

7 Какие типы циклов Вам известны и каковы их характерные особенности? 

8 Программирование циклических алгоритмов в подпрограмме-функции Мавса4. 

9 Программирование кратных циклов в подпрограмме-функции Маса4. 
10 Программирование итерационных циклов в подпрограмме-функции Ма сад. 

11] Типовые алгоритмы и правила их реализации в Май сад. 
12 Основные и дополнительные операторы программирования в Майса4 и приме- 

ры их использования. 

Раздел 7. Работа с файлами данных и обработка данных в пакете Ма сад. Решение 
алгоритмических и математических задач 

1 Средства доступа к файлам в пакете Ма сад. Назовите функции доступа к фай- 
лами в Маса4, которые Вам знакомы. 

2 Способы решения систем уравнений в Майса4, их недостатки и преимущества. 
3 Тестирование и отладка программ в пакете Майсад. 

4 Особенности реализации численных методов в пакете Ма@сач. 

Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если студент верно и развёрнуто отвеча- 
ет на один вопрос из раздела; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если студент не может дать ответ ни 
на один из предложенных вопросов. 

Составитель 8/7 ши В.А.Боева 

«01» июня 202] г.



Оформление комплекта заданий для контрольной работы 

 

 
Кафедра прикладной математики 

 

Комплект заданий для контрольной работы 

 

по дисциплине 
 
Математические пакеты 

 
Тема «Обработка массивов. Численные и символьные вычисления. Графика» 

 

Задание 1  

Напишите функцию пользователя согласно варианту и протестируйте её работу. 

 

Вариант Функция пользователя должна вычислять: 

1 расстояние между двумя произвольными точками в трёхмерном евклидовом простран-

стве 

2 факториал произвольного числа 

3 произведение второго и четвёртого столбцов матрицы произвольной размерности 

4 термическое сопротивление трубопровода при произвольных параметрах 

5 значение температуры по шкалам Кельвина и Фаренгейта по произвольной температу-

ре в градусах Цельсия 

6 силу Кулона между двумя точечными неподвижными зарядами при произвольных па-

раметрах и общепринятом значении электрической постоянной 

7 координаты тела при равномерном прямолинейном движении при произвольных пара-

метрах 

8 площадь и объём цилиндра произвольных размеров 

9 корни произвольного квадратного уравнения 

10 площадь произвольного треугольника по формуле Герона 

11 определитель произвольной матрицы размерности 3 3  

12 конвертацию рубля в доллары и евро по текущему на данный момент курсу 

13 матрицу, которая получается при умножении матрицы произвольной размерности на 

обратную ей 

14 среднее арифметическое всех элементов матрицы произвольной размерности 

15 произведение наибольшего и наименьшего элементов произвольного вектора 

16 сколько процентов составляет одно число от другого с округлением до целой части 

 

 

Задание 2 

Решите СЛАУ согласно варианту: А) матричным способом и запишите полученное решение в тек-

стовый файл с названием “vect.txt”; Б) используя встроенную функцию lsolve и допишите полученное реше-

ние в файл “vect.txt”.  

Считайте содержимое файла “vect.txt” и выведите результат на экран.  

Постройте в одной области графики столбцов матрицы А. Измените толщину и типы полученных на 

штриховую 2п (для графика первого столбца), сплошную 1п (для графика второго столбца), пунктирную 4п 

(для графика третьего столбца) и выведите легенду. 

 

 

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

Оформление комплекта заданий для контрольной работы 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
  

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)}»   

  

  

Кафедра прикладной математики 

Комплект заданий для контрольной работы 

по дисциплине Математические пакеты 

Тема «Обработка массивов. Численные и символьные вычисления. Графика» 

Задание 1 

Напишите функцию пользователя согласно варианту и протестируйте её работу. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        
  

Вариант | Функция пользователя должна вычислять: 

1 расстояние между двумя произвольными точками в трёхмерном евклидовом простран- 

стве 

2 факториал произвольного числа 

3 произведение второго и четвёртого столбов матрицы произвольной размерности 

4 термическое сопротивление трубопровода при произвольных параметрах 

5 значение температуры по шкалам Кельвина и Фаренгейта по произвольной температу- 

ре в градусах Цельсия 

6 силу Кулона между двумя точечными неподвижными зарядами при произвольных па- 

раметрах и общепринятом значении электрической постоянной 

7 координаты тела при равномерном прямолинейном движении при произвольных пара- 

метрах 

8 площадь и объём цилиндра произвольных размеров 

9 корни произвольного квадратного уравнения 

10 площадь произвольного треугольника по формуле Герона 

ИП определитель произвольной матрицы размерности 3х3 

12 конвертацию рубля в доллары и евро по текущему на данный момент курсу 

13 матрицу, которая получается при умножении матрицы произвольной размерности на 

обратную ей 

14 среднее арифметическое всех элементов матрицы произвольной размерности 

15 произведение наибольшего и наименьшего элементов произвольного вектора 

16 сколько процентов составляет одно число от другого с округлением до целой части 

Задание 2 

Решите СЛАУ согласно варианту: А) матричным способом и запишите полученное решение в тек- 

стовый файл с названием “уес(.6хР”; Б) используя встроенную функцию 150]уе и допишите полученное реше- 

ние в файл “уесё.хР”. 

Считайте содержимое файла “уес1.1хГ” и выведите результат на экран. 

Постройте в одной области графики столбцов матрицы А. Измените толщину и типы полученных на 

штриховую 2п (для графика первого столбца), сплошную 1п (для графика второго столбца), пунктирную 4п 

(для графика третьего столбца) и выведите легенду.



Вариант СЛАУ Вариант СЛАУ 

1 2 3 1;

5 2 0;

2 3.

x y z

x y z

x y z

   

  

  






 

9 3 2 1;

3 2 2;

2 3 3.

x y z

x y z

x y z

  

  

  






 

2 0.2 88 3;

7 11 7 10;

0.6 4 1.

x y z

x y z

x y z

   

   
   

 

10 2 3.6 0.1;

3.2 5.4 7 0.8;

0.1 3 4 0.

x y z

x y z

x y z

  

   

  






 

3 3 2 2 16;

3 9;

5 3 4 29.

x y z

x y z

x y z

  

  

  






 

11 2 3 4;

3 6 7 0;

3 4 1.

x y

y z

x y z

   

  

  






 

4 7.8 3 3;

3 5 9.8 3;

3.4 3 4 9.

x y z

x y z

x y z

  

   

   






 

12 5.4 3 9.8;

3 5 0.8 0.2;

2.7 3 4 4.5.

x y z

x y z

x y z

  

  

  






 

5 2 13;

3 7 2;

3 4 1.

x y

x z

y z

 

 

 






 

13 3 2 1;

3 2 2;

4 5 3 3.

x y z

x y z

x y z

  

  

  






 

6 4 3 2 9;

2 5 3 4;

5 6 2 18.

x y z

x y z

x y z

  

  

  






 

14 0.1 2 3 3;

3.8 5 7 0.4;

3.3 4 1.

x y z

x y z

x y z

  

   

  






 

7 2 5.6 2.2;

3 7 4;

3 1.

x y z

x y z

x y

   

   

 






 

15 2 3 7;

3 5 7 1;

3 4 1.

x y z

x y z

x y z

  

   

  






 

8 12 3 7;

34 5 97 23;

35 4 44.

x y z

x y z

x y z

  

  

  






 

16 2 3 9;

3 5 4;

4 7 5.

x y z

x y z

x y z

  

   

  






 

 
Задание 3 

Найдите решение в аналитическом виде для выражения согласно варианту. Сделайте проверку най-

денного решения. 

 

Вариант Выражение Вариант Выражение 

1 1
4 4 320
x x

   
9 2

2 2 625 70x x     

2 8 0

2 2
82 0

x y

x y

  

  





 

10 4 3 2
3 2

0
3 2

5

x x x

x x

 



 

3 2
2 7;

3 2.

x xy

x y

 

  





 

11 2
2 5 6 2

2 1 2

x x x

x

   

 





 

4 2
6 5 2x x x     

12 2 2
4 6 12 18 0x xy y y      

5 0

1

2 2 2
6

x y z

xy yz

x y z

  

  

  







 

13 ( 2 )(2 1) 6

2 1 2

2 3

x y x y

x y

x y

   

 









 

6 
4 2 3 1

7 3 5 22 13

x y x y

x y x y

   

   





 

14 2 2
3 2 0

2
3 16

x xy y

x xy

  

 





 

  

  

  

  

  

  

  

  

              
  

Вариант | СЛАУ Вариант СЛАУ 

1 2х-Зу+&=-1[ 9 Зх+2у+8=1 

5х+2у-=0; х+3у+25=2: 
х-у+25 =3. 2х+у+3& =3. 

2 х+0.2у+885 =-3: 10 х+2у+3.65 = 0.1: 

—7х-Пу+7 =10; 3.2х+5.4у+75 = -0.8; 
х+0.6у+45 =1. 0.1х+3у+45 =0. 

3 3х+2у+25 =16; И х+2у+3 = 4; 

хХ+Зу+< = 9; З-+бу-+ 7х = 0; 

5х+3у+45 = 29. х+3у- 45 =1. 

4 х+17.8у+35 =3; 2 х+5.4у+35 =9.8; 

3х+5у+9.85 = -3; 3х+5у+0.85 = 0.2; 

3.4х+3у+45 = -9. 2.7х+3у+4х = 4.5. 

5 х+2у=13; 13 3+2 +5 ЕЕ 

3х+7&=2: х+3у+25 =2; 

Зу+45 =1. 4х+5у-3&=3. 

6 4х-3у+25 =9: и 0.1х-2у+3& =3; 

2х+5у- 33 = 4; —3.8х +5у+ 7 = 0.4; 

5х+6бу- 25 = 18. х+3.3у+45 =1. 

7 х+2у-5.65 =-2.2; 15 х+2у+35=7: 

Зх+у+ 7 = -4; Зх+5у-+75 =-Е 

х+3у=1. х+3у+45 =1. 

8 х+12у+35 ЕТ; 16 2х-у+35=9: 

34х+5у- 975 = 23; Зх+5у+Е= -4: 

х+35у +44 = 44. 4х -Т7Ту+&=5. 

Задание 3 

Найдите решение в аналитическом виде для выражения согласно варианту. Сделайте проверку най- 

денного решения. 

  

  

  

  

  

  
  

          

Вариант | Выражение Вариант Выражение 

1 1 9 Г 2 4 '+4^ = 320 2х+2. 625-х2 = 70 

2 х+у-8=0 10 х® 33 +22 0 
< 

ху 82 =0 2 
3 2 и 

{ —2ху =7; 2х2 +5х—6>2-х 

х-Зу=-2. \2х+1<2 
4 12 

|“ - 6] < 5х2] х? —4ху+бу? —12у+18=0 

5 х+у+=0 13 (х+25)0х-у+0=6 
ху + уз =-1 2х-у+1 _2 

у +22 56 х+2у 3 
6 14 {х-4у-2х+3у=1 3 +427 =0 

7ух+3у+5х+22у = 13 х? —Зху = 16 
  

  

 



7 2
4 19

7

x xy

x y

  

 





 

15 4

2
2 16

x y z

xy z

  

 





 

8 2
3 1024 97x x    

16 

 2
1 log 4 1

6sin( )

x
x x

x
     

 

Критерии оценки: 

 

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если решено не менее двух заданий из 

контрольной работы согласно своему варианту без допущения грубых ошибок, а 

также если решены три задания, при этом в одной из задач получился неверный от-

вет или допущена ошибка, или же ход решения неверный; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если не решено ни одного задания 

или решено только одно, а также если решено более одного задания, и при этом 

допущены грубые ошибки или получен неверный результат в двух или трёх зада-

ниях. 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Составитель                                                           В.А.Боева
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2 —4ху = -19 ху =4 

х+у=7 2-52 =16 
  

  
8 5 16 

х+3\1024-х? =97 х += ов (2? -4х+1] 
$ш(х)             

Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если решено не менее двух заданий из 

контрольной работы согласно своему варианту без допущения грубых ошибок, а 
также если решены три задания, при этом в ОДНОЙ из задач получился неверный от- 

вет или допущена ошибка, или же ход решения неверный; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если не решено ни одного задания 

или решено только одно, а также если решено более одного задания, и при этом 
допущены грубые ошибки или получен неверный результат в двух или трёх зада- 

НИЯХ. 

—> 2 

Составитель Ш — В.А.Боева 
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Оформление комплекта разноуровневых задач (заданий) 

 

 
 

Кафедра прикладной математики 

 

Комплект разноуровневых задач 

 

по дисциплине Математические пакеты 

 

1 Задачи базового уровня 

 

Задача 1  

Постройте график функции: 

sin( ), если 10 0;

cos , если 0 1;

2sin( ), если1 12;

a x x

x
y x

b

x x











   

  

 

 
 
 

 

где a = 2, b = 0.5, x принимает значения от -5 до 3 с шагом 0.015. 

Задачу решите двумя способами: а) используя условную функцию if (безмодульное 

программирование); б) используя подпрограмму-функцию (модульное программи-

рование). 

 

Задача 2 

Вычислите значение y: 

sin( )
, если1 2;

cos( ) 0.1

2sin( ) , если 2 4;

x
x

y x

xx e x








 
 

  

 

где x = tg(u) + 1.5, u = 0.5. 

Если x не принадлежит рассматриваемым промежуткам, то выведите сообщение 

Задачу решите двумя способами: а) используя условную функцию if (безмодульное 

программирование); б) используя подпрограмму-функцию (модульное программи-

рование). 
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Кафедра ирикладной математики 

Комплект разноуровневых задач 

по дисциплине Математические пакеты 

1 Задачи базового уровня 

Задача 1 
Постройте график функции: 

ш(а-х), если —10<х<0; 

х 
у=+с0$| — |, если0 <х<Т, 

Ь 

(2), если1 < х<12; 

гдеа=2, 6 = 0.5, х принимает значения от -5 до 3 с шагом 0.015. 

Задачу решите двумя способами: а) используя условную функцию 1! (безмодульное 
программирование); 6) используя подпрограмму-функцию (модульное программи- 

рование). 

Задача 2 
Вычислите значение у: 

5ш(х 
© ‚если! <х<2; 

У—=\ со$(х)+0.1 

зт(х2)+еХ, если2 < х<4; 

гдех = ю(и) + 1.5, и= 0.5. 
Если х не принадлежит рассматриваемым промежуткам, то выведите сообщение 

Задачу решите двумя способами: а) используя условную функцию 1! (безмодульное 
программирование); 6) используя подпрограмму-функцию (модульное программи- 

рование). 

 



Задача 3 

Напишите программу для вычисления площади кольца по формуле: 

2 2( )S R r   , 

где R – внешний радиус кольца, r – внутренний радиус кольца. 

Выполните программирование в двух вариантах: безмодульном и модульном. В 

программе предусмотрите проверку корректности задаваемых данных, то есть, вы-

полнения условий ,  0,  0r R r R   . Если хотя бы одно из соотношений не вы-

полняется, то выведите сообщение «Ошибка исходных данных!». 

 

Задача 4 

Вычислите значение max( , )z a b  для 

sin( )
,  если 1;1,  если 1;

cos( ) 1   
2 ln( 1),  если 1;

1,  если 1;

xx xe x
xa b

x x
x

    
  

    

 

где 2 2sin ( ) ( )x t tg t  , t = 0.25. 

Задачу решите двумя способами: а) используя условную функцию if (безмодульное 

программирование); б) используя подпрограмму-функцию (модульное программи-

рование). 

 

Задача 5 

Составьте программу, проверяющую, можно ли по заданным длинам сторон a, b, c 

построить прямоугольный треугольник. Выведите на экран соответствующее со-

общение.  

 

2 Задачи продвинутого уровня  
 

Задача 1  

Дан массив:  

{ };  1, .A a i ni   

Составьте описание подпрограммы-функции, вычисляющей квадрат разностей (ai – 

c), где c – среднее значение элементов массива A. 

 

Задача 2 

Дана матрица  , 3 5
A ai j


. Составьте подпрограмму-функцию, формирующую 

целочисленный массив С, в котором i-й элемент равен количеству положительных 

элементов i-й строки матрицы А. 

 

Задача 3 

Составьте подпрограмму-функцию, которая в заданном векторе { },  1, 6x x ii   

все компоненты с чётными индексами заменяет нулями, а с нечётными индексами 

– единицами. 

 

Задача 3 

Напишите программу для вычисления площади кольца по формуле: 

$=л.(В? +”), 

где К — внешний радиус кольца, г — внутренний радиус кольца. 
Выполните программирование в двух вариантах: безмодульном и модульном. В 

программе предусмотрите проверку корректности задаваемых данных, то есть, вы- 

полнения условий г< К, г>0, К >0. Если хотя бы одно из соотношений не вы- 

полняется, то выведите сообщение «Ошибка исходных данных!». 

Задача 4 

Вычислите значение < = тах(а,Б) для 

_ т(х 
е +1, еслих> 1 _зи0_ если х > [; 

а= Ь=- со$(х) +1 
2+ ш(х +1), если х < 1; 

2 

1, еслих < 1; 

где х=зщ2 (1) +1 (12), 1=0.25. 
Задачу решите двумя способами: а) используя условную функцию И (безмодульное 
программирование); 6) используя подпрограмму-функцию (модульное программи- 
рование). 

Задача 5 

Составьте программу, проверяющую, можно ли по заданным длинам сторон а, Ь, с 
построить прямоугольный треугольник. Выведите на экран соответствующее со- 

общение. 

2 Задачи продвинутого уровня 

Задача 1 
Дан массив: 

А={а;}; =. 

Составьте описание подпрограммы-функции, вычисляющей квадрат разностей (а; — 
с), где с — среднее значение элементов массива А. 

Задача 2 

Дана матрица А-а, й 5. Составьте подпрограмму-функцию, формирующую 
2 х 

целочисленный массив (С, в котором 1-й элемент равен количеству положительных 
элементов 1-й строки матрицы А. 

Задача 3 

Составьте подпрограмму-функцию, которая в заданном векторе х =}, 1=1,6 

все компоненты с чётными индексами заменяет нулями, а с нечётными индексами 

— единицами.



Задача 4 

Дана выборка случайных чисел: { };  1,x x i ni  . Составьте подпрограмму-

функцию, вычисляющую математическое ожидание и дисперсию по формулам: 

1 1 2 2;  
1 1

n n
M x D x Mi in ni i

     
 

. 

 

Задача 5 

Составьте подпрограмму-функцию, вычисляющую произведение (1 )
1

n
P x

kk
  


, 

где компоненты вектора x  определяются по правилу: 

 

 

2 1 2sin , если sin 0,

1 2cos , если sin 0.

k
k

n
x
k

k k
n

  
   

    
  

   
 

 

 

Задача 6 

Составьте подпрограмму-функцию, формирующую вектор { };  1,z z i ni  , равный 

сумме векторов: 

{ };  1,   и { };  1,a a i n b b i ni i    . 

Вектор a  задан, а компоненты вектора b  вычисляются по формуле: 

bi = 0.7 sin(0.5i) + 1.3 cos(i). 

 

Задача 7 

Составьте подпрограмму-функцию, вычисляющую сумму  
2

1

n
H a bi i

i
 


. Эле-

менты векторов a и b  вычислите по формулам: 

,  если нечётное;

2 ,  если чётное;

i i
ai i i


 


 

2,  если нечётное;

3,  если чётное.

i i
bi

i i

 
 
 

 

3 Задачи углубленного уровня 

 

Задача 1  

Дана последовательность: 

y =sin(x) – cos(x) + 1, где x = –1, –0.9, –0.8...1.8. 

Задача 4 

Дана выборка случайных чисел: х={х,}; =". Составьте подпрограмму- 

функцию, вычисляющую математическое ожидание и дисперсию по формулам: 

2 11 1 

п" пы" 

Задача 5 
п 

Составьте подпрограмму-функцию, вычисляющую произведение Р= а — х,) , 

где компоненты вектора х определяются по правилу: 

  

2 
. 1 . 

яп к ‚если т (2 )>0, 
п 

х, = 

со =} если (к?) <0. 
п 

Задача 6 

Составьте подпрограмму-функцию, формирующую вектор < = {$}; Г=Ьп, равный 

сумме векторов: 

а={а,}; =Ьп и Б={6.}; 1=Ьп. 

Вектор а задан, а компоненты вектора Ь вычисляются по формуле: 

Ь; = 0.7 $11(0.57) + 1.3 со$(р. 

Задача 7 

п 2 
Составьте подпрограмму-функцию, вычисляющую сумму Н=» (а; -Ь,) . Эле- 

1 

менты векторов а и В вычислите по формулам: 

[ если {— нечётное; 2, если {— нечётное: 
а. = = 

1 
21, если 1 — чётное; В. если {— чётное. 

3 Задачи углубленного уровня 

Задача 1 
Дана последовательность: 

у =11(х) — со$(х) - 1, гдех = -1, -0.9, -0.8...1.8.



Составьте подпрограмму-функцию, которая подсчитывает количество членов по-

следовательности до первого нуля. Выведите значение x, при котором y = 0. Вы-

числения проводите с точностью =10
-6

. 

 

Задача 2 

Составьте описание подпрограммы-функции, вычисляющей сумму ряда: 

1 1 1
1

2 4 6
    . 

Вычисление прекращается, когда очередное слагаемое по модулю станет меньше  

ε = 10
-6

. 

 

Задача 3 

Составьте подпрограмму-функцию, вычисляющую приближённое значение суммы 

ряда 

2 2 3
,  где ;  1,2,3, ,

4 3 5

n n
S a a n mn n

n n n

 
  

 
. 

Вычисления прекратите, когда выполнится условие: 0.001
1

S Sm m
 


. Выведите 

полученную сумму Sm и номер последнего слагаемого m. 

 

Задача 4 

Составьте подпрограмму-функцию, определяющую количество элементов после-

довательности 

2cos( 5 6);  1,2,3,z i i ii     , 

сумма которых не превосходит числа 5.7. 

 

Задача 5 

Дана последовательность: 

3 2sin( 5 ); 1, 2, 3,b i i i ii     . 

Составьте подпрограмму-функцию,, определяющую, сколько элементов последова-

тельности, для которых сумма меньше 4.8, удовлетворяют условию: bi < 0.258. 

 

Задача 6 

Составьте подпрограмму-функцию, вычисляющую с точностью  = 0.001 значение 

интеграла: 

1 sin( )

0

x
dx

x
 , 

используя для вычисления разложение в ряд: 

Составьте подпрограмму-функцию, которая подсчитывает количество членов по- 

следовательности до первого нуля. Выведите значение х, при котором у = 0. Вы- 

числения проводите с точностью &=10°. 

Задача 2 

Составьте описание подпрограммы-функции, вычисляющей сумму ряда: 

111 
1--+---+.... 
246 

Вычисление прекращается, когда очередное слагаемое по модулю станет меньше 

== 105. 

Задача 3 

Составьте подпрограмму-функцию, вычисляющую приближённое значение суммы 

ряда 

2 
п” —21-+3 

5=Хаи, где аи =; п=Ь2,3,....т. 
п п’ -3Зп+5 

Вычисления прекратите, когда выполнится условие: [бт и <0.001. Выведите 

полученную сумму 5 и номер последнего слагаемого ти. 

Задача 4 

Составьте подпрограмму-функцию, определяющую количество элементов после- 

довательности 

&1=с08(Р +516); #=1,2,3,..., 

сумма которых не превосходит числа 5.7. 

Задача 5 
Дана последовательность: 

3 42 а.о 
В; =зш(Р +57'-1); 1=Ъ2,3,.... 

Составьте подпрограмму-функцию,, определяющую, сколько элементов последова- 
тельности, для которых сумма меньше 4.8, удовлетворяют условию: В; < 0.258. 

Задача 6 

Составьте подпрограмму-функцию, вычисляющую с точностью & = 0.001 значение 

интеграла: 

1 . 

[ мп(х) ЧФ 

ох 
2 

используя для вычисления разложение в ряд:



1 1 1
1

3 3! 5 5! 7 7!
   

  
. 

 

Задача 7 

Составьте описание подпрограмму-функцию, вычисляющей количество положи-

тельных элементов последовательности 

2sin( 4 8);  1, 2, 3,a i i ii     , 

сумма которых меньше 3.5. 

 

Задача 8 

Составьте подпрограмму-функцию, вычисляющую предел последовательности 

,  1,2,3,...
2 1

n
a nn

n

 



. 

За значение предела примите такое значение an+1, при котором 4101a ann
  . 

Выведите значение предела и соответствующий ему номер n. 

 

 

Критерии оценки:  

 

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если без ошибок решена задача базового 

уровня, или решены задачи углублённого или продвинутого уровня с негрубыми 

ошибками; 

- оценка «не зачтено» если не решена ни одна из задач, или если задача базового 

уровня решена с ошибками. 

 

 

 

 

 

 
 

Составитель                                                           В.А.Боева
                                                                                                                                                       

 

«01» июня 2021 г. 
 

1 1 1 

3.31 5.51 7.7! 

Задача 7 

Составьте описание подпрограмму-функцию, вычисляющей количество положи- 

тельных элементов последовательности 

а; зи —41+8); 1=1,2,3,..., 

сумма которых меньше 3.5. 

Задача 8 

Составьте подпрограмму-функцию, вычисляющую предел последовательности 

И п=12 3... 
” Ми? +1 

За значение предела примите такое значение а„-1, при котором | 
—4 -@н|510“. 

Выведите значение предела и соответствующий ему номер п. 

Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если без ошибок решена задача базового 
уровня, или решены задачи углублённого или продвинутого уровня с негрубыми 

ошибками; 
- оценка «не зачтено» если не решена ни одна из задач, или если задача базового 

уровня решена с ошибками. 

  

Составитель В.А.Боева 
‚д А: 

«01» июня 202] г.
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